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XX. 
Beeinflussung des Endokards dureh krebsiges 

Material. 
(Aus der Medizinischen Klinik der K. Universit~t Genua.) 

V o n  

Dr. L u i g i  P a n i c h i  und C o r n e l i o  G u e l f i .  

t~bersetzt yon Dr. C. D a v i d s o h n. 

(Hierzu i Textfigur.) 

Uber die MSgliehkeit, bei einem Tiere experimentell eine ~oxi- 
sche Endokarditis zu erzeugen, ist gerade ]etzt yon neuem durch 
die in den letzten Jahren ve~Sffentliehten Arbeiten B i n d o d e 
V e c c h i s der Streit entbrannt. Auch au~ dem letzten Kongrel] 
der Italienisehen Pathologisehen Gesellsehaft z~ Palermo (April 
1908) wurde den positiven Angaben d e V e c c h i s yon F u 1 e i 
entgegengetreten. Deswegen seheint es uns angebraeht, einige 
hierau~ beziigliehe Ergebnisse mitzuteilen, welehe, vorweg gesagt, 
n m d e r  Anfang einer Untersuchungsreihe sind, wie das bei dem 
gro/~ea Umfang der Versuehe nieht anders sein kann. Wit behalten 
uns vor, darauf zurtickzukommen, sobald wir neue Resultate den 
heute mitgeteilten hinzuifigen kSnnen. 

Unser Vorhaben war, mit einem Material an die Frage heIan- 
zugehen, welches yon dem yon d e V e e e h i benutzten ve~schieden 
war. Wenn die Endokarditis infolge der Einwirkung yon Bakterien- 
toxinen entstehen kann - -  mit solchen besch/~ftigte sich o e V e e - 
e h i - - ,  so kann sie aueh dutch ehemische Substanzen bedingt 
werden, we]ehe sieh wahrend des Verlaufs einiger Krankheiten (l~e- 
phritis, Diabetes, Karzinom usw.) bilden. Bei dem karzinoma- 
t6sen Material haben wir zu unseren Versuehen die hie1 folgende 
Teehnik angewandt: 

Um alas notwendige biochemische Reagens zu erhalten, machten wit ein 
]nfils yon Krebsgeschwulstmassen in KochsalzlSsung und in destilliertem Wasser. 
Wit liel~en die in Stiicke zersclmittenen Massen verschieden ]ange Zeit in der 
Fltissigkeit, 8, 18, 21, 26, 27 Tage; um die Entwicldung yon Keimen zu ver- 
meiden, setzten ~ r  einige Tropfen Formalin hinzu. Zwecks Injektion wurde 
das Infus dutch eine B e r k e f e 1 d - Kerze filtriert. 
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Nttr einmal unterliefien wir das Filtrieren and benutzten ein 24 Tage altes 
Infus, welches, I Sttmde bei 800 gehalten, sich bei Kontrollkulturen als steril 
erwies. 6 Kaninchen erhielten das auf die eine oder die andere Weise gewonnene 
Material in die Venen gespritzt, fiinf andere Tiere erhielten dagegen das krebsige 
Material in einer anderen lh'~paration in den Kreislauf. Ein Medulliirkarzinom 
der Mamma, das uns dankenswert yon Prof. 1K a r a g l i a n o fiberlassen warde, 
win-de fein zerrieben, 48 Stunden in destilliertem Wasser stehen gelassen. 
Wiihrend der zwei Tage wurde die Fliissigkeit h~iufig gesehiittelt, sie zeigte 
raseh einen reichlichen Niederschlag am Boden des Gei~es, w~hrend die darfiber 
stehende Wassers~ule ein leicht getriibtes milehiges Aussehen annahm. Fiir 
die Injektionen win'de nur die Fliissigke!t, nich~ der Bodensatz benutzt, nach 
einer Sterilisation, 1 Stunde bei 80~ Kontrollkulturen in Bouillon zeigten die 
Keimfreiheit an. 

Das mechanische Moment wurde bei Erzeugung der toxisehen Endo- 
karditis in unseren Versuehen derart angebraeht, dal~ zur Kontiauit~tstrennung 
des Endokards, wo die Wirkung des biochemisehen Faktors Platz greifen sollte, 
entweder "con der lhlken Karotis aas die Aortensegel verletzt warden, oder dug 
steriler Kohlenstaub in den Kreislauf gebracht wurde. Und zwaa" gesehah dies 
im selben Augenbliek, in welehem alas krebsige ~aterial injiziert warde, indem 
der Kohlenstaub der w~sserigen Fltissigkeit zugesetzt warde, welehe die zer- 
kleinerten Geschwulststiicke suspendiert enthielt, w~hrend bei der R o s e n -  
b a e h schen Methode die Verletzung der Klappen der Injektion vorausging, 
wenn atteh mu wenige Setmnden. 

Das behandelte Tier wurde in der Zeit zwisehen Injekt ion 

und Tod genau beobachtet  in bezug auf seinen Allgemeinzustand, 

Fieber und G~wicht. Betreffs Temperatur  und Gewicht t ra ten  

keine s  ein, wiihrend sich ein schlechtes Befinden bald 
bemerkbar  machte,  die Fre~lust lie~ naeh, die Bewegungen warden 
langsam, das Fell rauh. Mehr als 5 Tage liei]en wir die Kaninchen 

nach der Injekt ion nicht leben, wenn sie nicht schon vorher starbsn, 
weiterhin wird bei jedem Versuch die Darter genau angegeb en werden. 
Wir brauchten keinen l~ingeren Verlauf ftir unsere ersten Versuche, 

well bekann te rma]en  die ersten 24 his 48 Stunden hinreichen, 
um die mSgliehen Endokardschadigungen d eutlich werden zu 
lassen, und weft uns gerade die ersten Phasen der Veranderung 
znr Erkliirung des Beginns und der weiteren Folgen der Einwir-  

kungen am geeignetsten ersehienen. 
Am Ende des Versuehs bekam das Tier eine Kochsalzinfusion, 

bis das Blnt ganz herausgespiilt war, das defribinierte Blut warde 
darauf 3 bis 4 Tage lung im Brutofen gehal ten und der Versueh 
nur dann als brauehbar befunden, wenn das Blur steril btieb. Der 
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Entblutung folgte die Sektion des Tieres, um die anatomischen 
Ver~nderungen festzustellen, welehe von irgendeiner I~ankheit 
h~tten herr~ihren kSnnen. Wurde eine solehe ausgeschlossen und 
zeigten sich nur die ziemlich schwer erkennbaren Zeichen der 
L~sionsendokarditis, dann wandten wir die yon d e V e c e h i so 
genau geschilderte Technik an, die in kurzem darin besteht: Nach 
0ffnung des Thorax nnd des Herzbeutels fal~t man die Herzspitze 
mit einer Pinzette, sehneidet die groJ3en Gei~l~e ab, taucht das 
Herz in die Fixationsfl~issigkeit (Formalin), naehdem man die 
Spitze abgeschnitten hat, zwecks besseren Eindringens des Fixa- 
tionsmittels in die Herzh~hlen. - -  Die gew~hnlichen Sehnitte dutch 
das Organ (rechter Ventrikel, Pulmonalis, Trieuspidalis; linker 
Ventrikel, Aorta, Mitralis) wurden erst 24 Stunden naeh dem 
Einlegen in Formalin ausge~fihrt. 

Mit der grSJ~ten Sorgfalt wurden die Coagula entfernt, um 
dabei jede Verletzung des Endokards zu vermeiden; wegen der 
Entblutung waren die Gerinnsel im ganzen sehr sp~rlich. 

Wurde nun eine Verletzung des Endokards festgestellt, wozu 
eine Lupe stets gute Dienste leistete, dann kam clas betref~ende 
St~ick in weitere Behand'.ung ~ir die Einbettung. Auch einige 
won den Teilen, die makroskopiseh normal zu sein sehienen, wurden 
eingebettet, und zwar wie alle Stfieke in Paraffin und in Zelloidin. 
Als F~rbung wnrde nur H~matoxylin-Eosin benntzt, well es nnr 
darauf ankara festzustellen, ob ~iberhaapt naeh Einspritzung des 
yon der Gesehwulst stammenden Materials Ver~nderungen des 
Endokards sich entwickelt h~tten. 

Von den Kontrolltieren warden einige naeh der Methode 
R o s e n b a e h s, and~re naeh tier R i b b e r t schen behandelt, 
beidemal gen~igte die einfache L~sion der Ktappen nieht, sei es 
nun, daS die Sondiernng, sei es, dal~ die Kohlestaubteilchen die 
Segel der Klapp~n sch~digten, u~  eine Endokarditis hervorzurufen. 

Vor Angabe der Resultate sollen kurz die Protokolle der Ver- 
suehe wiedergegeben werden, zu denen wir Kaninchen mit einem 
mittleren Gewicht yon 1350 g banutztea. 

K a n i n c h e n I. 17. Februar  1908. Nach voraufgehendcr Sonclierung 
dutch die Karotis werden in die Vena attricttlaris 5 ccm eines w~sserigen Tumor- 
Infuses injiziert, welches am 9. Januar  1908 angesetzt  war. Das ~a te r ia l  s tammte 
yon einem skirrhSsen s  des ~agens.  

29* 
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19. Februar 1908. En~blu~ung des Tieres. Bei der Sektion keia patho- 
logischer Befund. Am aufgeschnittenen Herzen finder sick eine Durehbolu~ng 
des linken fiegels der Semilu~arklappe. 

Das Blur blieb nicht steril, sondern lies die gewkhnliehen Fiiulnispilze 
wachsen, deswegen ist dieser Versuch nicht zu gebrauchen, obwohl die Durch- 
15chemng des Klappensegels nich~ kongenital, sondern sichtlieh experimentell 
erzeugt war. 

K a n i n c h e n II. 21. Februar 1908. Sondierung dutch die Karotis, 
Injektion in die Ohrvene yon 5 ccm Fliissigkeit, La welcher rein zerriebenes, 
krebsiges Material suspendiert war. 

24. Febmar 1908. Entblutung des Tieres, welches bei der Sektion keine 
Anomalit~t aafweist. Das aufgeschnittene Herz zeigt eine Verdickang des 
einen Segels der Mitralklappe, es war am freien Rand sulzig, grauweil~, opak, 
ungleich dick, abet fiberall dicker als die anderen Segel. Das Blur blieb auf 
N~hrbkden steril. 

K a n i n c h e n III. 4. Miixz 1908. Beh~dlung wie in Fall II. Das Tier 
war sofort naeh der Verletzung in schlecktem Zustande, die allgemeinen Be- 
schwerden nahmen zu und Ifihrten am 6. Y[i~rz 1908 zum Tode. Bei der Sektion 
fanden sick die Gef~l~e der Darmsehlingen mit Plu~ gefiill~, darunter hoben sick 
zahlreiche punk~fkrmige H~morrhagien ab. Leber trod Milz sind zyano~isch. 
Das Blut blieb nicht steril, deswegen ist dieser Versuch nicht zu brauchen, 
obwohl ein Segel der Aortenklappe Veri~nderungen erkemlen licit. 

K a n i n c h e n 1V. 18. April 1908. Fein verriebene Krebsmasse, in 3 ccm 
Fliissigkeit suspendiert, wfi-d in die 0hrvene gespritzt zugleich mit sterilem 
Kohlestaub. 

19. April 1908. Das Tier stirbt. Bei der Sektion zeigen die Organe niehts 
Besonderes, nur am freien Rand des vorderen Trikuspidalsegels bemerkt man 
kleine weil~liche Exkreszenzen mit rauher Oberfl~che an einigen Stellen. 

Das Blur tieB keine Keime wacksen. 
K a n i n c h e n V. 18. April 1908. In die Ohrvene wird das Filtrat eines 

am 31. ~i~rz 1908 aufgestellten Tumor-Infuses injiziert, der Tumor stammte 
yon der Harnblase, es handelte sick um ein papilliires Karzinom. Das Infus 
war mit physiologiseher Kochsalzl5sung hergestellt. Dem Filtrat ~ t rde  Kohle- 
staub beigemengt. 

19. April 1908. Das Tier stirbt, ohne am Herzen oder den tibrigen Organen 
irgendeine patkologische Veriindertmg erkermen zu lassen. 

Das Blur blieb steril. 
K a n i n c h e n VI. 4. )/iai 1908. Infus eines skirrhksen Krebses der Mamma, 

das am 8. April 1908 mit physiologischer Koehsalz]ksung angesetzt war, wird 
nach Filtration zugleich mit Kohlestaub in die Ohrvene gespritzt (10 ccm). 
Bei der Sektion am 9. Mai 1908 wird nichts Besonders gefunden. 

K a n i n c h e n VII. 9. Mai 1908. Die gleiche Behandlung wie im vorauf- 
gehenden Falle, mtr stand das Infas, yon dem Mammakrebs einer a~deren 
Patientin hergestellt, seit dem 12. April 1908. 

11. Mai 1908. Tod des Kaninchens dm'ch Verblutung. Das Blur blieb 
steril. An den Org~nen ist nichts Abnormes zu finden. 
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K a n i n c h e n VIII.  11. Mai 1908. Infus eines medull~ren Hagen- 
krebses yore 20. April 1908 in destilliertem Wasser wird zugleieh mit  Kohle- 
staub in die Ohrvene gespritzt. 

14. ~ a i  1908. Entblutung des Tieres. Obwohl das Blu~ steril bleibt, wird 
das ~Iaterial nieht welter verwendet, well sieh keine Spur einer pathologisehen 
Yer~nderung entdeeken llelL 

K a n i n e h e n IX. 14. ~ a i  1908. Von demselben In~us, wie im Falle VIII, 
wird die Injektion gemaehf, nur mit  dem Untersehiede, da~ es nicht dutch eine 
B e r k e f e 1 d - Kerze filtriert, sondern 1 Sttmde auf 800 gehalten und steril 
befunden war. Diese Ab~nderung des Versuehs ergab ebensowenig ein Resultat;  
aueh die histologisehe Untersuehung brachte niehts, das Blur blieb yore 18. bis 
z u m  30. )/[ai steril. 

K a n i n e h e n X. 21. ~ a i  1908. 7 ecm Krebsinfus werden naeh ein- 
sttindiger Erhitzung auf 800 zusammen mit  Kohlestaub in die Ohrvene gespritzt. 

23. Mai 1908. Die inneren Organe des entbluteten Tieres lassen niehts 
welter erkennen, nur der freie Rand des hinteren Segels der Trikaspidalis ist 
mi~ opaken Exlu-eszenzen bedeekt, welehe grauweil~lieh, sulzig aussehen. Das 
Blur bleibt s~eril. 

K a n i n c h e n XI. 21. ~ a i  1908. Injektionsmaterial ebenso wie im 
vorigen Fall, abet die Quantit~t wird auf 3 cem herabgesetzt. 

23. Mai 1908. Das Tier stirbt, das Blur bleibt steril. Die fibrigen Organe 
lassen ebensowenig wie die Herzklappen irgendeine pathologische Ver~i~derung 
erkennen. 

Von den elf Kaninchen, die zu den Versuchen dienten, sind 
zwei yon vornherein beiseite zu lassen, weil das Blut am Schlusse 
der Beobachtungen infiziert war. ~San kSnnte meinen, die In- 
fektion sei wiihrend der Entblutung zustande gekommen, das Tier 
hiitte also keine Keime wi~hrend des Lebens in seinem Biut kreisen 
gehabt, diese Annahme muB zwar als mSglieh zugelassen werden, 
wissenschaftlieh ausschlieBen kann mall abet die gegenteilige An- 
sicht auch nieht, besonders beim Fall III, wo sieh anatomische 
Veri~nderungen gerade yon soleher Art fanden, wie sie den Tod 
des Tieres h~tten bedingen k~innen. 

Von diesen zwei nieht verwertbaren Be~unden gehSrt der eine 
zufi~llig einem Tier an, welches Tumorinfus erhalten hatte, der 
andere dagegen einem, dem zerkleinerte Geschwulstmassen ein- 
gespritzt worden waren; man kann also nieht sagen, dab die Art 
der Einspritzung daran Schuld ist. Von den tibrigen neun Tieren 
batten vier zerkleinerte Tumormassen, ftinf Geschwulstinfus er- 
halten, drei der ~ ersteren zeigten Ver~nderungen, die wir gleich 
besehreiben wollen, an den letzteren dagegen war nichts Bemerkens- 
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wertes zu finden. Zu viel Gewicht mSchten wit abet auf die Fest- 
stellung dieses Befundes nieht legen, weil sieh erst dureh die mikro- 
skopische Untersuchung genau bestimmen l~ t ,  wiewei,t jene 
Klappenveriinderung vorhanden ist. D e V e c c h i schreibt in 
bezug hierauf, dal3 auch anscheinend gesunde Klappen mikro- 
skopiseh derartige Veriinderungen zeigen, da~ man sie fiir das An- 
fangsstadium der Endokarditis halten mul3 (S. 6). Andrerseits 
haben wit uns an siehere und deutliche Zeichen halten wollen, und 
zuniichst werden wit prfifen, ob und welehe Veriinderangen an den 
Klappen bestehen, an denen wit kleine Abweichungen yon der 

�9 Norm geiunden batten. 
Die mikroskoioische Untersuebung wurde nach diesen Vor- 

bemerkungen an dem rechten und linken Ostium atrio-ventrieulare 
des Kaninehens It, IV und X vorgenommen. Zusammenfassend 
kSnnen wit darfiber sagen: Am freien Rande der Klappe finder 
sich bet Kaninehen X eine rundliche gegen den Vorhof bin vor- 
springende VorwSlbung. Mit st~rkerer VergrSl~erung sieht man 
zunaehst an der Ventriketseite keinerlei Veriinderung, plOtzlich 
bemerkt man darunter eine Art Rarefikation, das Bindegewebe der 
K]appe geht auseinander and bildet weite, unregelmii$ige, leere 
Ri~ume; die unten am Endothel gelegene Atriumoberitaehe 
enth~lt an der Stelle der erwiihnten u eine Anhiiufung 
mehr oder wenigel dieht gelagerter Sternzellen mit bl/~schenfSrmigen 
chromatinarmen Kernen. Einige dieser zweifellosen Bindegewebs- 
zellen sind im Zustande der indirekten Teilung, andererseits finden 
sich zwischen diesen Zellen einige eingewanderte Leukozyten mit 
dunkleren runden Kernen. Aueh rote BlutkSrperchen, groSenteils 
veriindert, finden sich zwischen diesen Bindegewebsbalken. Das 
Endothel ist fiber der VorwCilbung fast vollsti~ndig erhalten, nur 
an ether Stelle ist es unterbroehen, im Zusammenhang damit be- 
findet sich das darunterliegende Bindegewebe im regressiven Er- 
n~hrungszustande, einige Bindegewebskerne sind in Teilung be- 
griffen, wenige Leukozyten liegen dabei; nnmittelbar daneben haben 
die geschwollenen Endothe]zellen einen hydropisehen Kern (Text- 
figur). 

Die Klappenveranderung ist nicht auf diese eine Ste]le be- 
sehri~nkt, auch an anderen Orten finder sich ein 0dem tier mittleren 
Klappenschiehten mit Bindegewebszellen in Teilung und bier und 
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da Leukozyteninfiltrate, in denen aueh die roten BlutkSrperehen 
nicht ganz fehlen. 

Ein anderer Sehnitt aus derselben Klappe, der sonst viele 
Ubereinstimmung mit dem eben besehriebenen hat, verdient wegen 
einer Besonderheit erwahnt zu werden. Gegen den Ansatz der 
Xlappe finder sich unter der Ventrikeloberfl~che die subendo- 
kardiale Sehicht in ein areol/~res Gewebe umgewandelt, in dessen 
unregelm/~Bigen, leeren Rgumen wenige Lenkozyten und rote Blut- 
k6rperehen liegen. Das Endokard ist mit der darunterliegenden 
Schieht gleiehsam yon dem t~brigen Gewebe abgestoBen, an einigen 
Stellen ist eine Kernvermehrung zu sehen, an anderen eine Auf- 
15sung des Zusammenhanges, daraber an der Oberflache auch eine 
Thrombenbildung. 

Bei Kaninehen II sind die angegebenen Ver/~nderungen in 
/~hnlieher Weise zu finden, weniger deutlieh bei Kaninchen IV. 
Auf G~und tier Befunde mu$ die anatomische Diagnose lauten: 
Endokarditis mit Degeneration und sp/irlieher kleinzelliger Infil- 
tration als Reaktion des Gewebes. 

Das Vorhandensein dieser wohlausgepr/~gten abet nicht gerade 
bedeutenden Ver/~nderungen 1/~l]t sowohl an einen entziindlichen Vor- 
gang denken, als auch an eine mSglieherweise einfache Thromben- 
bildung. Eine leichte Reaktion des Gewebes unter dem abgestoBenen 
Endothel ist bei Thrombose bekannt; bei den yon uns beobaeh- 
teten Ver/~nderungen finder sich abet etwas mehr; abgesehen yon 
den regressiven Endothel- und Subendothelialherden mu$ auf das 
Vorhandensein yon Leukozyten, Exsudat und kleinzelliger In- 
filtration hingewiesen werden, so dal] tier Prozel] einen nekrotisehen, 
reaktiven und entz~indliehen Charakter tragt. Deswegen neigt sieh 
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bei der Differentialdiaguose zwisehen endokarditischer Thrombose 
und endziindlieher Endokarditis letzterer unser Urteil zu; wit 
woltea sehen, ob mit ilidirekter Beweisffihrung sich Zeichen finden, 
welehe die aufgestellte Behauptung reehtfertigen. 

Der Thrombus auf der Klappenverletzung kSnnte die Ansicht 
stfitzen, da~ es sieh um Endokarditis mit Thrombose handele. 
Aber die Klappeliverletzung kann aueh vorhanden sein, ohne dal3 
eine Spur yon Thrombose sich an[ dem Delekt finder. 

Daher stellt die Thrombenbildung einen sekundaren Vorgang 
dar, der zu einem anderen hinzukommt. 

Wenn anderelsei~s der histologische Befund ftir eine Thrombose 
sprache, welche entweder meehaniseh oder dutch ein biochemisehes 
Agens entstanden ware--wir wollen welter unten festzustellen suehen, 
welche Ursaehe mehr Berechtigung hat -- ,  so ki)nnte man nicht den 
Grund angeben, warum der Befund an den Klappen haufiger, in 
unseren Beobachtungen sogar regelmaI~ig erhoben worden ist. 

Es ist nun eine Eigelitfilnlichkeit des endokarditischen Pro- 
zesses, sieh auf den Klappen mit Vorliebe festzusetzen, wahrend 
die Thrombose in jedem beliebigen Teil des tierzens besonders an 

der Wand, am meisten in den Ventrikeln und zwar in der Gegend 
der Spitze, angetroffen werden kann. 

Der Umstand, dal3 die Veranderung nach der Anwendung be- 
stimmter Substanzen aufgetreten, in unseren Fallen mehr naeh 
pulverisiertem Geschwalstmaterial als nach Krebsinfus, die Tat- 
sache, dal~ es nieht gelungen ist, auf rein meehanisehem Wege 
mit Kohlestaub oder Sondierung des liliken Ventrikels, wohl abet 
mit bioehemiseheli Mitteln besonderer Art, solehe Prozesse her- 
vorzurufeli, lasseli mit noeh grSi3erer Sieherhcit annehmen, dal3 es 
sich urn einen entzandlichen Vorgang am Endokard handelt und 
nicht um blol3e Thrombose, we]che sich sehon nach einem be- 
liebigen Trauma, nach jeder Endothelverletzung ohne weiteres 
bildeli kann. 

Wie erwahnt fanden sieh bei uns die Verandernngen liar naeh 
den Injektionen mit Krebspulver, nicht naeh Tnmorinfus. Viel- 
leieht l ~ t  sieh daf~tr eine ziemlieh richtige Erklarung geben, wenn 
man bedenkt, da.~ sowohl mit Salzwasser wie mit desti]liertem rim" 
wenig yon cler Neubildung in das Extrakt iibergeht, wahrend sehon 
bei tier geringsten Menge Krebspulver (das bil3ehen geniigt, d ~  
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yon dem Niederschlag in die dartiberstehende Fltissigkeit tibergeht) 
die aktive Substanz leichter in Freiheit gesetzt werden kann, als 
dutch die verschiedenen umsti~ndiichen Manipulationen der ktinst- 
lichen Bereitung. Das mechanische Moment fiel bei Erzeugung 
der Klappenliision ganz aus, weder Kohlestaub noch Sondierung 
geniigte, es ist daher klar, da~ nut ein bestimmtes Material, bei 
unseren Versuehen das suspendierte Krebspulver, imstande ist, die 
Klappenveri~nderung hervorzurufen. Wir wollen noch einmal 
wiederholen: Eigenart der s bedingt Eigenart der Ver- 
anderungen (Entztindung - -  Endokarditis), so dal3 man nicht an- 
nehmen darf, es g~be eine Beziehung zwischen einem die Ver- 
i~nderung hervorrufenden Faktor (Trauma) and einem nicht spezi- 
fisohen Proze~ (Thrombosis). 

Wit nehmen naeh alledem einen entztindlichen Charakter der 
Veri~nderungen an, es bleibt noch die Frage zu beantworten, warum 
dieser Pr0zel~ sieh so welt yon der gewShnliehen Endokarditis des 
Mensehen und der Tiere entfernt, bei welcher sehwere ZerstSrungen 
der Klappe, Geschwtire, Abszesse oder reichliche Exi<reszenzen be- 
stehen. 

Wit glauben, die Untersehiede sind auf die Differenzen zu- 
rtickzuftihren, welche zwischen einem nattirlichen Proze] und einer 
experimentellen Versuchsanordntmg bestehen. Aueh soll nicht un- 
erwahnt bleiben, da6 die kiinstliche dutch toxische Substanzen 
erzeugte Endokarditis nut den in den ersten Staclien der Entwiak- 
lung begriffenea menschlichen Herzklappenentzt'mdungen gleiaht, 
w~thrend die ftir die Endokarditis des Menschen charakteristiseheu 
Veriinderungen erst ira Laufe yon Jahren auftreten. Es ist tiber- 
fltissig, noch auf die Unterschiede hinzuweisen, welche siah aus 
tier Wirkung der pathogenen Keime und aus der Wirkung ihrer 
giftigen Produkte ergeben, auf die Differenz zwischen 5Taturgiften 
nnd den kiinstlich erzeugten, immer besteht ein Unterschied zu- 
ungunsten der zweitgenannten. 

Deutlich und sehwer ist die mit Bakterienkulturen erzeugte 
Endokarditis der Tiere, wi~hrend man mit den nicht ganz genau her- 
gestellten Toxinen, deren Wesen man heute noeh nicht gentigend 
kennt, nut leichte und sp~rliche Ver~nderungen hervorrufen kann. 

Daher ist die Endokarditis bei Krebskranken deutlich und 
sehwer, bei Zuckerkranken, Nierenkranken ebenso, w~i]arend die 
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mit dem injizierten Geschwulstmaterial erzeugte viel leichter ist. 
Es bestehen nut graduelle, keine wesentlicherl Unterschiede; und 
wenn diese sich nut noch in engeren Grenzen zeigen, darf man ihre 
Gleichheit nicht mehr leugnen. 

Schlie~llich wollen wit uns noch mit der grii~eren tti~ufigkeit 
der histologischen Befunde auf tier rechten Seite des Herzens (zwei- 
real unter drei F~llen) beschi~ftigen. Wir fanden daftir keine bessere 
Erkl~rung als die yon d e V e c c h i gegebene. Es wirkt die in die 
Ohrvene injizierte Masse rascher und in sti~rkerem Mai~e auf die 
rechte tterzseite ein, w~hrend die ]inke erst nach Passage des 
Lungenkreislaufs mit verminderter Kraft beriihrt wird. Aui]erdem 
wird der Kohlestaub dutch die Lungenkapillaren zuriickgehalten, 
daher der mechanische Faktor zum Teil ausgeschaltet. 

Kurz zusammengefa~t ergibt sich aus unseren Untersuchungen 
folgendes: 

1. Es gelingt mittels toxischen Materials (GeschWulstinfus), 
auf dem Endokard der Klappen Verletzungen hervorzurufen; 

2. der histologische Befund stimmt zwar nicht genau mit dem 
der klassischen Endokarditis tiberein, zeigt abet Veri~nderungen, 
die ftir Endokarditis beweisend sind; 

3. die histologischen Ver~nderungen, welche dutch Geschwulst- 
extrakt hervorgerufen sind, erinnern sehr an die yon d e V e c c h i 
mit Bakterientoxinen erzeugten. 
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